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(57) Abstract: An injection channel is produced in human or ani- 
mal tissue by means of a pre-injection device (I) for incorporating a 
medium which is to be injected. Said pre-injection device (1) com- 
prises a chamber (4) which is used to receive a pre-injection medium, 
a nozzle which is provided for attachment to the skin (2) and a pres- 
sure generating device (14*) which acts on the chamber (4) in order 
to generate a high-pressure jet from the pre-injection medium exiting 
from the nozzle (2). Said type of needle-free pre-injection device (1) 
is serially connected to a main injection device (17). 




(57) Zusammenfassung: Mittels einer Preinjektionseinrichiung (1) 
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zum Zwecke der Einbringung eines zu injizierenden Mediums 
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Druckerzeugungseinrichtung (14*) zur Erzeugung eines aus der 
Diise (2) austretenden Hochdruckstrahls des Preinjektionsmediums. 
Eine derartige, nadellose Preinjektionseinrichiung (1) ist einer 
Hauptinjektionseinrichtung ( 17) vorgcschaltet. 
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Beschreibung 



Vorrichtung zur nadellosen Injektion eines Mediums in das Gewebe 
eines Menschen oder Tieres, Vorrichtung zur nadellosen Erzeugung 
eines Injektionskanals und Verfahren zur nadellosen Injektion eines 

Mediums in das Gewebe 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur nadellosen 
Injektion eines Mediums in das Gewebe eines Menschen oder 
Tieres. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung 
zur nadellosen Erzeugung eines Injektionskanals im Gewebe 
eines Menschen oder Tieres zur Fuhrung eines zu injizie- 
renden Mediums in das Gewebe- Weiterhin betrifft die Er- 
findung ein Verfahren zur nadellosen Injektion eines Me- 
diums in das Gewebe eines Menschen oder Tieres- 

Aus der WO 98/15307 und der WO 01/36028 sind nadellose 
Injektionseinrichtungen bekannt geworden, bei denen das 
zu injizierende Medium als Hochdruckstrahl in das Gewebe 
gebracht wird. Dabei erzeugt das zu injizierende Medium 
seinen Injektionskanal in dem Gewebe selbst. Die nadello- 
se Injektionseinrichtung hat den Vorteil, dass fur die 
Injektion keine Nadel erforderlich ist. Nachteilig bei 
der nadellosen Injektionseinrichtung ist jedoch, dass die 
Menge des zu injizierenden Mediums auf ungefahr 0,4 bis 
0,5 ml durch die Aufnahmef ahigkeit des Gewebes fur eine 
solche, per Hochdruckstrahl in kurzer Zeit injizierte 
Menge begrenzt ist. Dadurch steigt bei der nadellosen In- 
jektion von Medien hoher Dosis das Risiko, nicht die ge- 
samte Dosis an den Bestimmungsort zu bringen. Grofiere, 
per Druckstrahl zu injizierenden Mengen erfordern hohere 
aufzubringende Druckkrafte, womit es zu erhohter Gefahr 
einer ortlichen Gewebsschadigung und somit erhohtem 
Schmerzempfinden kommt. Weiterhin kann bei einigen Medien 
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durch in der nadellosen Injektionseinrichtung entstehende 
Druckstolie die Molekularstruktur des Mediums beschadigt 
werden. 

Ebenso ist aus der WO 01/64268 eine bauliche Einheit aus 
Vorratskammer und nadelloser Injektionseinrichtung be- 
kannt. Die Vorratskammer und ein Pumpenraum der nadello- 
sen Injektionseinrichtung sind tiber einen Hohlkolben mit- 
einander verbunden. Der Hohlkolben weist an seinem in den 
Pumpenraum hineinragenden Ende ein Ventil auf. Bei einer 
Bewegung des Hohlkolbens in den Pumpenraum mittels einer 
von einer Federkraft beauf schlagten Druckerzeugungsein- 
richtung schlieJit das Ventil, und die in dem Pumpenraum 
befindliche Menge des zu injizierenden Mediums wird in 
das Gewebe injiziert. Wahrend dieser Injektion wird der 
Injektionskanal in dem Gewebe erzeugt. Damit ist auch 
hier die Menge des zu injizierenden Mediums eng auf 0,4 
bis 0,5 ml begrenzt, da die Injektion einer groBeren zu 
injizierende Mengen mittels eines Hochdruckstrahls zu Ge- 
webeschadigung fuhren kann. Nachdem die Injektionsein- 
richtung ausgelost wurde, lasst sich diese neu spannen, 
indem der Hohlkolben gegen die Federkraft aus der Druck- 
erzeugungseinrichtung bewegt wird. Dabei gelangt zu inji- 
zierendes Medium aus der Vorratskammer in den Pumpenraum. 
AnschlieBend kann die nachste Injektion gestartet werden. 
Daher muss diese Injektionseinrichtung fUr die Injektion 
von mehreren ml sehr haufig gespannt und neu auf die Haut 
angesetzt werden. Dies fiihrt jedoch ebenfalls zu erhohtem 
Schmerzempf inden und zu Hautreizungen. 

Allgemein bekannte Spritzen zur Injektion, beispielsweise 
von Medikamenten oder Anasthetika in grolieren Volumen als 
beispielsweise 0,5 ml, in Gewebe weisen eine Hohlnadel 
auf, welche durch die Haut in das Gewebe eingefuhrt wird. 
Damit erzeugt die Hohlnadel den Injektionskanal in dem 
Gewebe. AnschlieBend wird das zu injizierende Medium 
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durch die Hohlnadel in das Gewebe eingedruckt. Diese 
Spritzen haben den Vorteil, dass grolie Mengen des zu in- 
jizierenden Mediums iiber einen vorgesehenen Zeitraum mit 
einer bei einem geringen Volumenstrom schonend in das Ge- 
webe eingebracht und Medien mit druckempf indlicher Mole- 
kularstruktur verwendet werden konnen. Das Einbringen 
groBer Mengen von beispielsweise mehreren ml lasst sich 
mit den bekannten Spritzen durch leichten manuellen Druck 
auf den Spritzenkolben einfach durchfuhren. Nachteilig 
bei solchen Spritzen ist jedoch, dass das Durchstechen 
der Haut mit einer Nadel von vielen Patienten als 
schmerzhaft oder stdrend beschrieben wird. Aufterdem fiihrt 
die Verwendung der Nadel zu einem erhohten Inf ektionsri- 
siko fur den injizierten Organismus und den Anwender. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass 
mit ihr eine groliere Menge von beispielsweise mehreren ml 
nadellos in das Gewebe injiziert werden konnen. Weiterhin 
soli eine Vorrichtung geschaffen werden, mit der sich na- 
dellos ein Injektionskanal im Gewebe fur eine anschlie- 
ftende Injektion eines zu injizierenden Mediums erzeugen 
lasst. Weiterhin soil ein Verfahren geschaffen werden, 
mit welchem sich mehrere ml eines zu injizierenden Medi- 
ums ohne Nadel und ohne mehrfaches Ansetzen in das Gewebe 
injizieren lassen. 

Das erstgenannte Problem wird erf indungsgemali gelost 
durch eine nadellose Preinjektionseinrichtung zur Erzeu- 
gung eines Hochdruckstrahls eines Prein j ektionsmediums 
zur Erzeugung eines Injektionskanals mittels eines hohen 
Drucks und kleinen Volumens, und durch eine Hauptinjekti- 
onseinrichtung zum Einbringen des zu injizierenden Medi- 
ums mit im Vergleich . zu dem Volumen und Druck der Prein- 
jektionseinrichtung groliem Volumen und geringem Druck. 
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Durch diese Gestaltung wird zunachst mit der Preinjekti- 
onseinrichtung ein Injektionskanal erzeugt. Die Erzeugung 
des Injektionskanal wird wie bei den bekannten Injekti- 
onseinrichtungen mittels eines Hochdruckstrahls erzeugt. 
Im Gegensatz zu den bekannten Injektionseinrichtungen 
lasst sich jedoch die fur die Erzeugung des Hochdruck- 
strahls in das Gewebe einzubringende Menge besonders ge- 
ring halten. Damit ist es dank der Erfindung nicht erfor- 
derlich, die gesamte Menge des zu injizierenden Mediums 
als Hochdruckstrahl in das Gewebe zu bringen, sondern nur 
eine sehr geringe, fur die Erzeugung des Hochdruckstrahls 
erforderliche Menge. Hierdurch wird das Gewebe geschont, 
was zur Folge hat f dass eine grolie Menge des zu injizie- 
renden Mediums in das Gewebe durch den von dem Hoch- 
druckstrahl erzeugten Injektionskanal eingebracht und im 
Gewebe verteilt werden kann. 

Weiterhin lassen sich beispielsweise als Preinjektionsme- 
dium entweder eine physiologisch unbedenkliche Flussig- 
keit Oder druckunempf indliche Anasthetika zur Betaubung 
des Gewebes und als zu injizierendes Medium ein Medika- 
ment mit druckempf indlicher Molekularstruktur einsetzen. 
Hierfur hat die erf indungsgemafce Vorrichtung jeweils eine 
eigene Kammer fttr die Preinjektionseinrichtung und fur 
die Hauptinjektionseinrichtung. Medikamente mit druckemp- 
findlicher Molekularstruktur konnten bislang nicht nadel- 
los injiziert werden, weil sie bei der Erzeugung des 
Hochdruckstrahls zerstort werden. 

Wenn das zu injizierende Medium eine druckstabile Moleku- 
larstruktur hat, kann es selbstverstandlich auch gleich- 
zeitig als Preinjektionsmedium eingesetzt werden. Dies 
hat den Vorteil, dass nur ein Medium injiziert werden 
muss. Ftir eine solche Injektion konnen die Preinjektions- 
einrichtung und die Hauptin jektionseinrichtung eine ge- 
meinsame Kammer aufweisen, welche von zwei unterschied- 
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lich starken Druckerzeugungseinrichtungen mit Druck be- 
aufschlagt wird. Alternativ dazu kann auch eine einzige 
Druckerzeugungseinrichtung eingesetzt werden, bei der der 
Druckaufbau zunachst ungedampft mit einer geringen Menge 
zur Erzeugung des Hochdruckstrahls erfolgt und anschlie- 
ftend von einem Dampfer auf einen geringen Druck wahrend 
des Einbringens der Hauptmenge des zu in j izierenden Medi- 
ums und uber einen vorgesehenen Zeitraum begrenzt wird. 

Vorzugsweise haben die Preinjektionseinrichtung und die 
Hauptinjektionseinrichtung eine gemeinsame DOse, wobei 
ein von der Kammer der Hauptinjektionseinrichtung zu der 
Duse gefuhrter Kanal ein Riickschlagventil enthalt. Die 
Gestaltung der Diise kann hierbei rund wie bei der Nadel 
oder unrund ausgeflihrt sein oder mehrere Einzelof f nungen 
zur Verteilung des zu in j izierenden Mediums in dem Gewebe 
auf weisen. 

Die erf indungsgemalie Vorrichtung gestaltet sich besonders 
einfach und lasst sich zudem einfach handhaben, wenn ein 
Ausloser der Preinjektionseinrichtung mit der Hauptinjek- 
tionseinrichtung in Wirkverbindung steht. Hierbei wird in 
der Hauptinjektionseinrichtung ein Druck aufgebaut, wel- 
cher den Ausl6ser der Preinjektionseinrichtung betatigt. 
Nach dem Auslosen der Preinjektionseinrichtung genugt der 
Druck in der Hauptinjektionseinrichtung zum Aufrechter- 
halten des Injektionskanals und zum Einbringen des zu in- 
j izierenden Mediums in das Gewebe. 

Das zweitgenannte Problem, namlich die Schaffung einer 
Vorrichtung zur Erzeugung eines Injektionskanals im Gewe- 
be eines Menschen oder Tieres fur eine anschlieliende In- 
jektion eines zu in j izierenden Mediums wird erf indungsge- 
mafi dadurch gelost, dass eine Preinjektionseinrichtung 
zur Vorschaltung vor einer das zu injizierende Medium 
enthaltenden Hauptin j ektionseinrichtung vorgesehen ist , 
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dass eine zur Aufnahme eines Preinjektionsmediums vorge- 
sehene Kammer der Preinjektionseinrichtung eine zum Auf- 
setzen auf die Haut vorgesehene Duse hat und die Prein- 
jektionseinrichtung eine auf die Kammer wirkende Druck- 
erzeugungseinrichtung zur Erzeugung eines aus der Duse 
austretenden Hochdruckstrahls des Preinjektionsmediums 
zur Erzeugung des In jektionskanals aufweist und dass die 
Kammer ein zur ausschliefilichen Erzeugung des Injektions- 
kanals bemessenes Volumen hat. 

Hierdurch wird eine Preinjektionseinrichtung geschaffen, 
welche sich mit einer vorhandenen Hauptinjektionseinrich- 
tung zusammensetzen lasst. Bei der Hauptinjektionsein- 
richtung kann es sich beispielsweise um eine gewohnliche 
Spritze handeln, bei der anstelle einer Nadel die Prein- 
jektionseinrichtung montiert wird. Auch lasst sich die 
Preinjektionseinrichtung anstelle einer Nadel auf einen 
im Handel sogenannten PEN-Injektor montieren. Solche PEN- 
Injektoren sind zur Injektion von Insulin gebrauchlich . 
Vorzugsweise hat die Preinjektionseinrichtung eine Koppe- 
leinrichtung, mit der sie sich an die gebrauchlichen 
Spritzen oder Injektoren anstelle der Nadel ankuppeln 
lasst . 

Das drittgenannte Problem, namlich die Schaffung eines 
Verfahrens, mit welchem sich mehrere ml eines zu injizie- 
renden Mediums ohne Nadel und ohne mehrfaches Ansetzen in 
das Gewebe injizieren lassen, wird erf indungsgemaft da- 
durch gelost, dass zunSchst ein Hochdruckstrahl eines 
Preinjektionsmediums erzeugt und mittels des Hochdruck- 
strahls ein Injektionskanal in dem Gewebe erzeugt wird 
und anschlieflend das zu injizierende Medium durch den In- 
jektionskanal in das Gewebe eingebracht wird. 

Gemaft des erf indungsgemafcen Verfahrens wird zunachst ein 
Injektionskanal durch die Haut bis an den Bestimmungsort 
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im Gewebe mittels eines Hochdruckstrahls eines Preinjek- 
tionsmediums erzeugt. Anschliefiend kann das zu injizie- 
rende Medium durch den von dem Preinjektionsmedium er- 
zeugten Injektionskanal in das Gewebe eingebracht werden. 
Vorzugsweise wird beim Einbringen des zu injizierenden 
Mediums ein Mindestdruck fur die Auf rechterhaltung des 
fur die Injektion notwendigen Injektionskanals erzeugt. 
Dieser Mindestdruck wird durch Druck auf das Injektions- 
medium erzeugt. Dank der Erfindung ist es nicht erforder- 
lich, das gesamte zu injizierende Medium als Hochdruck- 
strahl in das Gewebe einzubringen, sondern es wird nur 
die Menge als Hochdruckstrahl in das Gewebe eingebracht , 
die erforderlich ist, um den bis an den vorgesehenen Be- 
stimmungsort gefiihrten Injektionskanal zu erzeugen. Der 
grofite Teil des Mediums kann mit einem wesentlich gerin- 
geren Druck in das Gewebe eingebracht werden. Damit lasst 
sich eine grolie Menge von beispielsweise mehreren ml in 
das Gewebe injizieren. Mit dem geringen Druck beim Ein- 
bringen des zu injizierenden Mediums wird das Gewebe ge- 
schont. Zudem wird vermieden, dass die Molekularstruktur 
des zu injizierenden Mediums beeintrachtigt wird. Hier- 
durch lassen sich solche Medikamente nadellos in das Ge- 
webe einbringen, welche bei dem Druckaufbau zur Erzeugung 
des Hochdruckstrahls zerstdrt wurden. Im Vergleich zu dem 
bekannten Verfahren zur nadellosen Injektion konnen mit 
dem erf indungsgemaften Verfahren wesentlich mehr Medika- 
mente injiziert werden. 

Zu dieser Erfindung liegen zahlreiche Ausfuhrungen vor. 
Mehrere mogliche Ausf uhrungsbeispiele werden anhand fol- 
gender Zeichnungsbeschreibung erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1: einen Langsschnitt durch eine Preinjekti- 
onseinrichtung einer erf indungsgem^fien Vor- 
richtung, 
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Fig. 1 a: die Querschnittsdarstellung entlang der Li- 
nie (la - la) durch die Preinjektionsein- 
richtung aus Fig. 1, 

Fig. 2: eine Schnittdarstellung durch die Preinjek- 



Fig. 3: eine Schnittdarstellung durch die Preinjek- 
tionseinrichtung aus Fig. 1 in der Phase 
des Auslosens einer Preinjektion, 

Fig. 4: eine Schnittdarstellung durch die Preinjek- 
tionseinrichtung aus Fig.l in der Phase bei 
vollendeter Preinjektion, 

Fig. 5: eine Schnittdarstellung durch die Preinjek- 
tionseinrichtung aus Fig. 1 in der Phase 
nach Abschluss der Preinjektion, 

Fig. 6: eine weitere Ausfuhrungsf orm einer Prein- 
jektionseinrichtung einer erf indungsgemaften 
Vorrichtung mit angeschlossenem PEN-System, 

Fig. 7: eine Ausfuhrungsf orm einer Preinjektions- 
einrichtung einer erf indungsgemaiien Vor- 



Fig. 8: einen LSngsschnitt durch eine bauliche Ein- 
heit einer Preinjektionseinrichtung und ei- 
ner Hauptinjektionseinrichtung, 



tionseinrichtung aus Fig. 1 mit angeschlos- 
sener Hauptinjektionseinrichtung in der 
Phase der Befullung, 



richtung mit 
In j ektionssystem, 



angeschlossenem 



Einmal- 
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Fig. 9: einen Langsschnitt durch eine weitere Aus- 
fuhrungsform einer baulichen Einheit aus 
Preinjektionseinrichtung und Hauptinjekti- 
onseinrichtung . 

Figur 1 zeigt eine Preinjektionseinrichtung 1, mit einer 
gestrichelt dargestellten Hauptinjektionseinrichtung 17 . 
Bei der Hauptinjektionseinrichtung 17 kann es sich bei- 
spielsweise um eine konventionelle Injektionssprit ze mit 
einer von einem verschiebbaren Kolben 18 begrenzten Kam- 
mer 19 zur Aufnahme einer vorgesehenen Menge eines zu in- 
jizierenden Mediums handeln. Die Hauptinjektionseinrich- 
tung 17 dient dazu, eine vorgesehene Menge des zu inji- 
zierenden Mediums in ein Gewebe eines Menschen oder Tie- 
res einzubringen. Die Preinjektionseinrichtung 1 erzeugt 
mittels eines Preinjektionsmediums einen In jektionskanal . 
Die Preinjektionseinrichtung 1 wird an Stelle einer kon- 
ventionellen Nadel oder Kanule im Sinne einer nadellosen 
Kanule fur den Einmalgebrauch auf der In jektionsspritze 
montiert. 

Die Preinjektionseinrichtung 1 hat einen mit einem Kanal 
8 f ormschlussig verbunden Grundkorper 20 und eine Kammer 
4 zur Aufnahme des Preinjektionsmediums. Ein Kanal 8 mun- 
det in eine Duse 2. Die Stirnflache des Grundkorpers 20 
soli fur die Dtise 2 bei der Injektion als Kontaktf lache 
fur das zu injizierende Gewebe dienen. Die in Figur 1 
dargest elite Ausgangsposition der Preinjektionseinrich- 
tung 1 geht von einem unbefiillten Zustand der Kammer 4 
aus. In dieser Ausf uhrungsf orm wird ein initiales Befal- 
len der Kammer 4 vor der Ausfiihruhg der Injektion notwen- 
dig. Hierbei wird eine Teilmenge des in der Kammer 19 der 
Hauptinjektionseinrichtung 17 bevorrateten zu injizieren- 
den Mediums als Preinjektionsmedium verwendet. Alternativ 
kann die Kammer 4 der Preinjektionseinrichtung 1 im Aus- 
gangszustand bereits mit einer physiologisch unbedenkli- 
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chen Flussigkeit, wie beispielsweise Sodium oder einem 
Anasthetikum, geflutet sein. 

Der Kanal 8 weist eine Verbindung 3 zur Kammer 4 auf, um 
Befullung und Entleerung der Kammer 4 iiber den Kanal 8 zu 
ermoglichen. Unterhalb der Verbindung 3 ist im Kanal 8 
ein Ruckschlagventil 5 zur Sicherstellung der Riickwir- 
kungsf reiheit von der Preinjektionseinrichtung 1 zur iiber 
die Koppeleinrichtung 9 angeschlossenen Hauptinjektions- 
einrichtung 17 vorgesehen. Das Ruckschlagventil 5 ist in 
diesem Beispiel als einfaches Kugelventil ausgefiihrt, wo- 
bei die Steuerung des Ruckschlagventils 5 durch die 
Druckverhaltnisse innerhalb der Preinjektionseinrichtung 
1 und der Kammer 19 der Hauptinjektionseinrichtung 17 bei 
der Applikation selbsttatig erfolgt. 

Die Kammer 4 der Preinjektionseinrichtung 1 muss in ihrem 
Auf nahmevolumen fur das Preinjektionsmedium je nach vor- 
gesehener Injektionsart - subkutan oder intramuskular - 
in ihrer GroJie so dimensioniert sein, dass ein vorgesehe- 
ner Injektionskanal im Gewebe mit einem Hochdruckstrahl 
erzeugt wird. Hierftir genugt bereits eine geringe Menge 
von beispielsweise 0,02 bis 0,05 ml des Preinjektionsme- 
diums . 

Die Kammer 4 der Preinjektionseinrichtung 1 wird von ei- 
nem ringformigen Kolben 6 begrenzt, welcher zum impulsar- 
tigen AusstoJSen des Preinjektionsmediums als Hochdruck- 
stahl dient. Der Kolben 6 gewahrleistet die Abdichtung 
des in der Kammer 4 befindlichen Preinjektionsmediums ge- 
gen die unterhalb der an die Kammer 4 grenzenden Flachen 
des Kanals 8 und des Grundkorpers 20. Der Kolben 6 be- 
steht vorzugsweise aus einem dauerelastischen Material 
mit entsprechenden Gleiteigenschaf ten und ruht auf einer 
Druckplatte 7. Auf der dem Kolben 6 abgewandten Seite der 
Druckplatte 7 ist eine Druckerzeugungseinrichtung 14 1 mit 
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einer vorgespannten Feder 14 angeordnet. Aufterdem ist in 
der Druckplatte 7 ein Ausloser 11 verankert, welcher aus 
zwei parallel gefuhrten biigelf ormigen Elementen besteht . 
Die Elemente des Auslosers 11 sind in der Druckplatte 7 
schwenkbar federnd gelagert und werden von der Feder 14 
gegen einen fest mit dem Kanal 8 verbundenen Klemmring 16 
vorgespannt. Die Elemente des Auslosers 11 liegen an der 
Auftenwandung des Kanals 8 in der Weise an, dass sie auf 
der der Druckplatte 7 abgewandten Seite des mit dem Kanal 
8 fest verbundenen Klemmrings 16 anliegen. Hierdurch wer- 
den Druckplatte 7, Feder 14 und damit der Kolben 6 in ge- 
spannter Ausgangsposition gehalten. 

Der Kolben 6 ist derart gestaltet, dass ein Teil seiner 
an die Kammer 4 grenzenden Stirnflache als Membran 12 
ausgefuhrt ist. Die Unterseite der Membran 12 grenzt an 
Hohlraume im Kolben 6 und in der Druckplatte 7 an, welche 
deckungsgleich iibereinander angeordnet sind. In diesen 
Hohlraumen befindet sich ein Schieber 13, welcher mit ei- 
nem Ende an die Unterseite der Membran 12 grenzt. Das 
zweite Ende des Schiebers 13 ist konisch gestaltet und 
ragt zwischen die freien Enden der federnden Elemente des 
Auslosers 11. 

Die Membran 12 wird bei zunehmendem Druck in der Kammer 4 
in Richtung des Schiebers 13 ausgelenkt und verschiebt 
den Schieber in Richtung der freien Enden der federnden 
Elemente des Auslosers 11, bis diese federnden Elemente 
derart gespreizt werden, dass sie uber den Klemmring 16 
gelangen konnen. Damit wird die Bewegung der Druckplatte 
7 und des Kolbens 6 freigegeben. Die Kraft der Feder 14 
vermag anschlieftend die Druckplatte 7 und den Kolben 6 in 
die Kammer 4 der Preinjektionseinrichtung 1 hineinzudriik- 
ken. Der Schieber 13 bildet damit einen Druckschalter zur 
Auslosung der Preinjektionseinrichtung 1. 
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Bei der in Figur 1 dargestellten Prein jektionseinrichtung 
1 ist die Koppeleinrichtung 9 fur den konischen Anschluss 
an die als Injektionsspritze ausgebildete Hauptinjekti- 
onseinrichtung 17 vorgesehen. Die Koppeleinrichtung 9 
kann beispielsweise einen sogenannten Luer-Lock-Standard 
aufweisen. Zur sicheren Abdichtung der Ankopplung eines 
Konus der Injektionsspritze an den Kanal 8 der Prein jek- 
tionseinrichtung 1 ist eine Dichtung 10 vorgesehen. Die 
Koppeleinrichtung 9 kann fur den Anschluss anderer, ein- 
fach oder mehrfach verwendbarer Injektionssysteme belie- 
bige Form annehmen oder auch integrativer Bestandteil 
dieser Systeme sein, wie es beispielhaft in Fig, 6 und 
Fig. 7 dargestellt ist. 

Der Wirkmechanismus des Auslosevorgangs wird in Figur la 
in einer Querschnittsdarstellung der Preinjektionsein- 
richtung aus Figur 1 entlang der Linie la - IA verdeut- 
licht. Die Abstutzwirkung des Auslosers 11 an dem Klemm- 
ring 16 wird aufgehoben, indem der Schieber 13 die beiden 
Elemente des Auslosers 11 uber den Bereich des Klemmrings 
16 hinaus spreizt, und es kommt zum eigent lichen Auslose- 
vorgang der Preinjektion . 

Der Grundkorper 20 ist mit der BelUftung 15 versehen, urn 
die Funktion des druckabhangigen Ausl6semechanismus uber 
Membran 12 und Schieber 13 zu gewahrleisten. 

Figur 2 zeigt die in Figur 1 beschriebene Preinjektions- 
einrichtung 1 in der Phase der Befttllung der Kammer 4 mit 
dem Preinjektionsmedium. Durch geringen manuellen Druck 
in der dargestellten Pf eilrichtung auf den Kolben 18 der 
Haupt in jektionseinrichtung 17 gelangt das zu injizierende 
Medium in den Kanal 8, wobei sich das Ruckschlagventil 5 
selbsttatig offnet und die Kammer 4 uber die Verbindung 3 
flutet. Um eine luf tblasenf reie Befullung der Kammer 4 
und des Kanals 8 bis zur DUse 2 zu sichern, wird der Be- 
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fullvorgang vorzugsweise in senkrechter Haltung bis zum 
Austreten eines blasenfreien Strahls aus der Duse 2, ahn- 
lich wie bei herkommlichen Kamilenspritzen vorgenommen . 
In der Kammer 4 der Preinjektionseinrichtung 1 befindli- 
che Luft entweicht uber die Duse 2. Die Preinjektionsein- 
richtung 1 und die uber die Koppeleinrichtung 9 ange- 
schlossene, als Injektionsspritze ausgebildete Hauptin- 
jektionseinrichtung 17 sind nunmehr fur die Durchfuhrung 
der Injektion in das Gewebe vorbereitet. Urn die Injektion 
einzuleiten, wird die Preinjektionseinrichtung 1 mit ih- 
rer aus dem Grundkorper 20 mundenden Duse 2 senkrecht auf 
das zu injizierende Gewebe gedrtickt. 

Figur 3 zeigt den Zustand der Preinjektionseinrichtung 1 
im Moment des Auslosens der Preinjektion. Durch manuelle 
Ausiibung von Druck auf den Kolben 18 der Haupt in jektions- 
einrichtung 17 nach einem Aufsetzen der Duse auf die 
strichpunktiert dargestellte Haut eines Menschen oder 
Tieres nimmt der Druck auf das Preinjektionsmedium in der 
Kammer 4 der Preinjektionseinrichtung 1 zu. Hierdurch 
wird die Membran 12 des Kolbens 6 gegen den Schieber 13 
ausgelenkt, was zu dessen Bewegung gegen den Ausloser 11 
fiihrt. Der Schieber 13 spreizt mit seinem konisch geform- 
ten zweiten Ende die beiden federnden Elemente des Auslo- 
sers 11 soweit auseinander, dass diese den Rand des 
Klemmrings 16 uberwinden. Die Preinjektion wird durch 
Freigabe der Kraft der gespannten Feder 14 ausgelost. 

In Figur 4 ist die Preinjektionseinrichtung 1 aus Figur 1 
nach abgeschlossener Preinjektion dargestellt. Bei der 
Preinjektion wurde nach dem Bewegen des Auslosers 11 der 
Kolben 6 von der Kraft der Feder 14 in die Kammer bewegt. 
Dabei wurde das Preinjektionsmedium impulsartig aus der 
Kammer 4 durch die Verbindung 3 in den Kanal 8 oberhalb 
des sich selbsttatig schlieBenden Ruckschlagventils 5 
durch die Duse 2 befordert. Die impulsartige Herausbefor- 
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derung des Prein jektionsmediums aus der Kammer 4 iiber die 
Duse 2 erfolgt dabei als Hochdruckstrahl, welcher einen 
Injektionskanal durch die strichpunktiert dargestellte 
Haut in das darunterliegende Gewebe erzeugt. 

Nach vollendeter Preinjektion ist das Prein jektionsmedium 
vollstandig aus der Kammer 4 der Prein jektionseinrichtung 
1 entwichen. Der Kolben 6 befindet sich in Endlage und 
verschliefct somit die Verbindung 3 zum Kanal 8 oberhalb 
des Ruckschlagventils 5 und wird von der Feder 14 in sei- 
ner dargestellten Lage gehalten. 

In Figur 5 wird der Zustand der Preinjektionseinrichtung 
1 nach Abschluss der Preinjektion dargestellt. Um den 
mittels Hochdruckstrahl erzeugten Injektionskanal im Ge- 
webe zu erhalten, muss der manuelle Druck auf den Kolben 
18 der Hauptin jektionseinrichtung 17 nach Durchfuhren der 
Preinjektion weiter aufrecht erhalten bleiben. Durch den 
Druck auf den Kolben 18 der Hauptinjektionseinrichtung 17 
in Pf eilrichtung offnet sich das Ruckschlagventil 5 er- 
neut, und es wird die eigentliche Injektion iiber den er- 
zeugten Injektionskanal vorgenonimen. Der Kolben 6 der 
Preinjektionseinrichtung 1 bleibt hierbei in seiner End- 
lage und verandert seine Position nicht, da ihn die nicht 
vollstandig entspannte Feder 14 gegen die Begrenzung der 
Kammer 4 driickt. 



Fig- 6 zeigt eine Variante der erf indungsgemalien Vorrich- 
tung in Erganzung eines aus dem Handel bekannten, z.B. in 
der US-Patentschrift 5,279,586 beschriebenen, sogenannten 
PEN-Systems, eines Systems zur einfachen Dosierung und 
Injektion von Medikation aus Standard-Karpulen (z.B, In- 
sulin, Impfstoffe) . Derartige Systeme gestatten insbeson- 
dere fur die Eigenanwendung bei Patienten ein einfaches 
Voreinstellen der gewiinschten Dosierung aus einer Karpule 
und Injektion durch Knopf druck. Hierbei dient das PEN- 
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System als Hauptinjektionseinrichtung 21. Diesem PEN- 
System ist eine Preinjektionseinrichtung 22 anstelle der 
ublicherweise verwendeten Nadel vorgeschaltet . Die Prein- 
jektionseinrichtung 22 ist wie in den Figuren 1 bis 5 be- 
schrieben aufgebaut und kann hier in Erganzung des im 
Handel bezeichneten PEN-Systems eine nadelfreie Applika- 
tion in einfacher Weise gewahrleisten . 

Fig. 7 veranschaulicht eine bauliche Einheit aus feder- 
kraf tbetriebener Hauptinjektionseinrichtung 23 und vorge- 
schalteter Preinjektionseinrichtung 24 als Einmal- 
Injektionssystem fttr die beispielsweise Applikation hoher 
dosierter Medien wie Impfstoffe usw. Hierbei kann die 
Preinjektionseinrichtung 24 als integrative oder ergan- 
zende Komponente der Hauptinjektionseinrichtung 23 ausge- 
bildet und wie die Preinjektionseinrichtung 1 nach den 
Figuren 1 bis 5 aufgebaut sein. Als erganzende Komponente 
verfugt die Preinjektionseinrichtung 24 vorzugsweise liber 
eine Durchstechkanule 25 zum Durchstechen einer Dichtung 
26 zur Verbindung mit einer als Medikamentenreservoir 
ausgebildeten Kammer 27 der Hauptinjektionseinrichtung 
23. Solche Medikamentenreservoire werden haufig als Kar- 
pule bezeichnet. Die Kammer 27 enthalt die Gesamtdosis 
des zu inj izierenden Mediums und besitzt einen Kolben 28, 
welcher mit einer Druckerzeugungseinrichtung 2 9 verbunden 
ist. In diesem Beispiel wird eine gespannte Feder 30 zur 
Erzeugung des Injektionsdrucks verwendet. Im Falle der 
Betatigung eines Ausldsers 31 wird die Kraft der Feder 30 
der Druckerzeugungseinrichtung 29 an den Kolben 28 frei- 
gegeben und bewirkt eine Druckausubung auf das in der 
Kammer 27 befindliche Medium. Mit dieser Vorrichtung wird 
in geeigneter Weise die manuelle Druckausubung auf den 
Kolben wie bei einer konventionellen Injektionsspritze 
simuliert. Der Druckanstieg in der Kammer 27 bewirkt, wie 
zu den Figuren 1 bis 5 beschrieben, die Auslosung der 
Preinjektion in der Preinjektionseinrichtung 24 durch ei- 



WO 03/105934 




PCT/DE03/01997 



ne Duse 32. Durch den hierdurch im Gewebe erzeugten In- 
jektionskanal wird die gesamte Medikationsmenge bis zur 
Endlage des Antriebskolbens 28 , gleichbedeutend mit der 
Entleerung der Kammer 27 , in das Gewebe eingebracht. 

Figur 8 zeigt einen Langsschnitt durch eine Vorrichtung 
zur nadellosen Injektion eines Mediums in ein Gewebe mit 
einer Einheit aus Prein jektionseinrichtung 33 und Haup- 
tinjektionseinrichtung 34, bei der eine einzige Kammer 35 
zur Aufnahme eines zu injizierenden Mediums eine zum Auf- 
setzen auf die Haut vorgesehene Duse 36 hat und von einem 
Kolben 37 begrenzt ist. Der Kolben 37 ist mit einer zu 
einer Druckerzeugungseinrichtung 38 gefiihrten Kolbenstan- 
ge 39 verbunden. Ein manuell betatigbarer Ausloser 40 
halt in der eingezeichneten Lage ein von einer Feder 41 
vorgespanntes Druckstuck 42. Beim Betatigen des Auslosers 
40 wird die Bewegung des Druckstucks 42 freigegeben und 
das Druckstuck 42 von der Feder 41 gegen die Kolbenstange 
39 gedrlickt. Dabei wird der Kolben 37 in die Kammer 35 
geschoben und in der Kammer 35 bef indliches, zu injizie- 
rendes Medium aus der Duse 36 ausgestolien. Die Bewegung 
des Kolbens 37 wird von Dampf ungsmitteln 4 3 derart ge- 
steuert, dass er zunachst in einem ersten Schritt mit ei- 
nem grolien Druck urn einen kleinen Weg und in einem zwei- 
ten Schritt mit kleinem Druck urn einen groJien Weg in die 
Kammer 35 bewegt wird. Der erste Schritt dient als Prein- 
jektion und ist in der Zeichnung mit P gekennzeichnet , 
wahrend der zweite Schritt als Hauptinjektion mit H ge- 
kennzeichnet ist. Damit wird wie bei den vorangegangenen 
Ausfuhrungsformen zunachst in einer Prein jektion ein In- 
jektionskanal erzeugt und dann mit einer Hauptinjektion 
eine vorgesehene Menge des zu injizierenden Mediums in 
das Gewebe eingebracht. Bei der Prein jektion kann bei- 
spielsweise ein Volumen von 0,02 bis 0,05 ml ausgestolien 
werden, wahrend bei der Hauptinjektion bis zu mehreren ml 
in das Gewebe injiziert werden konnen. Die Kammer 35 kann 
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daher ein Volumen von mehreren ml aufweisen. Als Damp- 
fungsmittel 4 3 hat die Kolbenstange 39 beispielhaft eine 
einer f eststehenden Dampf ungsbahn 44 gegeniiberstehende 
Dampf ungsscheibe 45. Ansonsten ist die Vorrichtung zur 
Einmalinjektion ausgebildet und wie in der WO 01/36028 
beschrieben aufgebaut, so dass fur die weitere Offenba- 
rung ausdriicklich auf diese Schrift Bezug genommen wird. 

Figur 9 zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm einer Vorrich- 
tung zur Injektion eines Mediums mit einer Einheit aus 
Preinjektionseinrichtung 4 6 und Hauptinjektionseinrich- 
tung 47 in ein Gewebe eines Menschen oder Tieres, bei der 
eine einzige Kammer 48 mit einer Diise 4 9 versehen und von 
einem Kolben 50 begrenzt ist. Der Kolben 50 hat eine bis 
einer Druckerzeugungseinrichtung 51 gefiihrte Kolbenstange 
52. Die Druckerzeugungseinrichtung 51 hat zwei jeweils 
von einer Feder 53, 54 vorgespannte Druckstiicke 55, 56. 
Die Druckstiicke 55, 56 werden von einem manuell betatig- 
baren Ausloser 57 gehalten. Die erste Feder 53 hat einen 
kurzen Federweg und eine hohe Federsteif igkeit, wahrend 
die zweite Feder 54 einen langen Federweg und eine gerin- 
ge Federsteif igkeit hat. Beim Betatigen des Auslosers 57 
bewegt in einem ersten Schritt aufgrund der grdlieren Fe- 
derkraft die erste Feder 53 die Kolbenstange 52 und damit 
den Kolben 50 mit grofier Kraft urn den Weg P. Dabei wird 
bei auf die Haut aufgesetzter Diise 49 mittels einer 
Preinjektion ein Injektionskanal im Gewebe erzeugt. In 
einem zweiten Schritt driickt die zweite Feder die Kolben- 
stange 52 urn den Weg H in Richtung Kammer 48. Dabei wird 
die gesamte, in der Kammer 48 befindliche Menge an zu in- 
jizierendem Medium aus der Diise 4 9 mit einem geringen 
Druck ausgestoBen. Dies kennzeichnet die Hauptinjektion, 
bei der durch den wahrend der Preinjektion erzeugten In- 
jektionskanal mehrere ml des zu injizierenden Mediums in 
das Gewebe eingebracht werden konnen. Daher kann auch bei 
dieser Vorrichtung die Kammer 48 ein Volumen von mehreren 
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ml aufweisen. Ansonsten ist die Vorrichtung wie in der WO 
98/15307 beschrieben aufgebaut, so dass zur weiteren Of- 
fenbarung ausdrUcklich auf diese Schrift verwiesen wird. 
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Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zur nadellosen Injektion eines Mediums in 
das Gewebe eines Menschen oder Tieres, gekennzeichnet 
durch eine nadellose Preinjektionseinrichtung (1, 22, 24, 
33, 46) zur Erzeugung eines Hochdruckstrahls eines Prein- 
jektionsmediums zur Erzeugung eines Injektionskanals mit- 
tels eines hohen Drucks und kleinen Volumens, und durch 
eine Hauptinjektionseinrichtung (17, 21, 23, 34, 47) zum 
Einbringen des zu inj izierenden Mediums mit im Vergleich 
zu dem Volumen und Druck der Preinjektionseinrichtung (1, 
22, 24, 33, 46) groliem Volumen und geringem Druck. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Preinjektionseinrichtung (1, 22, 24) eine erste 
Kammer (4) zur Aufnahme eines Preinjektionsmediums und 
die Hauptinjektionseinrichtung (17, 21, 23) eine zweite 
Kammer (19, 27) zur Aufnahme eines zu inj izierenden Medi- 
ums hat, dass eine zum Aufsetzen auf die Haut vorgesehene 
Duse (2, 32,) mit der Kammer (4) der Preinjektionsein- 
richtung (1, 22, 24) und iiber ein Ruckschlagventil (5) 
mit dem Ausgang der Hauptinjektionseinrichtung (17, 21, 
23) verbunden ist und dass eine mit der Kammer (4) der 
Preinjektionseinrichtung (1, 22, 24) in Verbindung ste- 
hende Druckerzeugungseinrichtung (14') zur Erzeugung er- 
nes das Gewebe durchdringenden Hochdruckstrahls aus der 
Duse (2, 32) ausgebildet ist, wobei die Kammer (4) der 
Preinjektionseinrichtung (1, 22, 24) ein zur ausschlieli- 
lichen Erzeugung eines Injektionskanals in dem Gewebe be- 
messenes Volumen und die Kammer (19, 27) der Hauptinjek- 
tionseinrichtung (17, 21, 23) das fur das zu injizierende 
Medium vorgesehene Volumen aufweist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kammer (19) der Hauptinj ektionsein- 
richtung (17) einen von Hand verschiebbaren Kolben (18) 
aufweist . 

4. Vorrichtung zur nadellosen Erzeugung eines Injektions- 
kanals im Gewebe eines Menschen oder Tieres zur Fiihrung 
eines zu injizierenden Mediums in das Gewebe, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Preinjektionseinrichtung (1, 22, 
24) zur Vorschaltung vor eine das zu injizierende Medium 
enthaltende Hauptinj ektionseinrichtung (17, 21, 23) vor- 
gesehen ist, dass eine zur Aufnahme eines Preinjektions- 
mediums vorgesehene Kammer (4) der Preinjektionseinrich- 
tung eine zum Aufsetzen auf die Haut vorgesehene Duse (2) 
hat und die Preinjektionseinrichtung eine auf die Kammer 
(4) wirkende Druckerzeugungseinrichtung (14 1 ) zur Erzeu- 
gung eines aus der Duse (2) austretenden Hochdruckstrahls 
des Preinjektionsmediums zur Erzeugung des Injektionska- 
nals aufweist und dass die Kammer (4) ein zur ausschlieft- 
lichen Erzeugung des In jektionskanals bemessenes Volumen 
hat. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Preinjektionseinrichtung (1, 22 , 24) eine Koppe- 
leinrichtung (9) zur Verbindung mit einer das zu injizie- 
rende Medium enthaltenden Hauptinj ektionseinrichtung (17, 
21, 23) hat. 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckerzeu- 
gungseinrichtung (14 \ 38, 51) der Preinjektionseinrich- 
tung (1, 33, 46) eine von einer Federkraft vorgespannte 
Druckplatte (7) oder ein vorgespanntes Druckstuck (42, 
55) hat. 
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7. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hauptinjek- 
tionseinrichtung (17) einen mit der Dtise (2) der Prein- 
jektionseinrichtung (1) verbundenen Kanal (8) auf weist . 

8. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Ka- 
nals (8) ein Ruckschlagventil (5) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ausloser (11, 
40, 57) der Preinj ektionseinrichtung (1) in Grundstellung 
eine von einer Feder (14) vorgespannte Druckplatte (7) 
oder ein Druckstuck (42, 55) halt. 

10. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausloser (11) 
mit der Kammer (4) der Preinj ektionseinrichtung (1) in 
Verbindung steht und zur Freigabe der Druckplatte (7) 
oberhalb eines vorgesehenen Drucks ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Membran (12) 
Teil des Kolbens (6) ist, mit der die Kammer (4) des In- 
jektionsmediums verbunden ist, und diese Membran (12) 
uber einen Schieber (13) den Ausloser (11) betatigt. 

12. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (8) ei- 
ne Verbindung (3) mit der Kammer (4) des Preinjektionsme- 
diums hat und dass das Ruckschlagventil (5) zwischen der 
Verbindung (3) und der Koppeleinrichtung (9) angeordnet 
ist . 

13. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kammer (8) 
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einen langsverschieblichen, an der Druckplatte (7) anlie- 
genden Kolben (6) aufweist und dass der Kanal (8) durch 
den Kolben (6) und die Druckplatte (7) gefuhrt ist. 

14. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hauptinjekt i- 
onseinrichtung (17, 21, 23, 34, 47) und die Preinjekti- 
onseinrichtung (1, 22, 24, 33, 46) eine gemeinsame Duse 
(2, 32, 36, 49) aufweisen. 

15. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ausloser (11) 
der Preinjektionseinrichtung (1, 22, 24) mittelbar von 
dem von der Hauptinjektionseinrichtung (17, 21, 23) er- 
zeugten Druck betatigbar ist. 

16. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Preinjekti- 
onseinrichtung (33, 46) und die Hauptinjektionseinrich- 
tung (34, 47) eine gemeinsame Kammer (35, 48) zur Aufnah- 
me des zu injizierenden Mediums und eine gemeinsame Duk- 
kerzeugungseinrichtung (38, 51) aufweisen, und dass die 
Druckerzeugungseinrichtung (38, 51) Mittel zur Verkleine- 
rung eines ersten, geringen Teils der Kammer (35, 48) in 
einem ersten Schritt urn ein kleines Volumen mit einem 
grofcen Druck und in einem zweiten Schritt urn ein groftes 
Volumen bei einem geringen Druck aufweist. 

17. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die gemeinsame 
Druckerzeugungseinrichtung (38) eine einzelne Feder (41) 
und Dampfungsmittel (43) zur Dampfung der Bewegung eines 
die gemeinsame Kammer (35) begrenzenden Kolbens (37) hat. 

18. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die gemeinsame 
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Druckerzeugungseinrichtung (51) zwei Federn (53, 54) mit 
unterschiedlichen Federsteif igkeiten und Federwegen hat, 
wobei ein erstes Federelement (53) zur Bewegung des Kol- 
bens (50) im ersten Schritt eine grofce Federsteif igkeit 
und einen geringen Federweg und eine zweite Feder (54) 
zur Bewegung des Kolbens (50) im zweiten Schritt eine ge- 
ringe Federsteif igkeit und einen groiien Federweg auf- 
weist . 

19. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Preinjekti- 
onsmedium eine physiologisch unbedenkliche Flussigkeit 
ist . 

20. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Preinjekti- 
onsmedium das zu injizierende Medium Oder ein Anastheti- 
kum ist. 

21. Verfahren zur nadellosen Injektion eines Mediums in 
das Gewebe eines Menschen Oder Tieres, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zunachst ein Hochdruckstrahl eines Prein- 
jektionsmediums erzeugt und mittels des Hochdruckstrahls 
ein Injektionskanal in dem Gewebe erzeugt wird, und an- 
schlieliend das zu injizierende Medium durch den Injekti- 
onskanal in das Gewebe eingebracht wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Einbringen des zu injizierenden Mediums sich un- 
mittelbar an die Erzeugung des Injektionskanals an- 
schlielit und dass wahrend des Einbringens des zu injizie- 
renden Mediums ein Mindestdruck zur Auf rechterhaltung des 
Injektionskanals erzeugt wird. 



23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Erzeugung des Injektionskanals mit ei- 
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nem hohen Druck und einem geringen Volumen und das Ein- 
bringen des zu in j izierenden Mediums mit einem hohen Vo- 
lumen und einem geringen Druck erfolgt. 

24. Verfahren nach zumindest einem der Anspruche 21 bis 
23 , dadurch gekennzeichnet, dass der Druck zur Erzeugung 
des Injektionskanals mittels Federkraft und der Druck zur 
Injektion des zu. injizierenden Mediums manuell aufge- 
bracht wird. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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Fig. 5 
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Fig. 7 
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Fig. 8 
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Fig. 9 
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